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INTRODUCCION

Brindar informacion local del monitoreo minero del
material de arrastre en el Putumayo desde el componente
de geologia y suelos, lo anterior, en aras de tener una
herramienta de informaciéon para el seguimiento,
planificaciéon y manejo de este tipo de economias.

Fortalecer, en la region amazonica, las
capacidades institucionales, sociales vy
comunitarias para el monitoreo minero,
con el propodsito de impulsar, promover
y conservar lo que somos.




1. NORMATIVIDAD VIGENTE
MINERIA DE MATERIALES DE ARRASTRE EN COLOMBIA

La exploracién, explotacidon y aprovechamiento de materiales

de arrastre estan regulados por un conjunto de normas Los materiales de arrastre son
constitucionales, legales, ambientales y mineras que buscan considerados materiales de
garantizar: construccion, por lo que su explotacion

requiere titulo minero, permisos
<« El aprovechamiento sostenible de los recursos minerales. ambientales y el cumplimiento de la
</ La proteccion de los cauces y ecosistemas hidricos. normativa vigente.

< El cumplimiento de obligaciones ambientales y mineras.
</ La seguridad en las actividades extractivas.
</ El pago de regalias y la fiscalizaciéon minera.



PRINCIPALES NORMAS MINERIA MATERIAL DE
ARRASTRE

Norma Aporte principal

Proteccion de los recursos naturales y regulacion

Decreto Ley 2811 de 1974 . .,
de la intervencidon de cauces.

El subsuelo y los recursos minerales pertenecen al

Constitucion Politica (Art. 332) Estado

Crea el SINA y establece el licenciamiento

Ley 99 de 1993 ambiental.

Define los materiales de arrastre como materiales

Ley 685 de 2001 (Codigo de Minas) de construccion y exige titulo minero.
Ley 141 de 1994 Regula el pago de regalias.
Decreto 2222 de 1993 Reglamento de seguridad minera a cielo abierto.

Fortalece la regulacidn para el aprovechamiento

Decreto 1393 de 2023 )
de materiales de arrastre.

Establece lineamientos técnicos y administrativos
para la fiscalizacién minera.

Resoluciéon VSC 001 de 2023 (ANM)



REQUISITOS PARA LA EXPLOTACION DE MATERIAL
DE ARRASTRE

Para desarrollar legalmente la actividad se requiere:

<0 Titulo Minero B Cumplimiento técnico
Otorgado por la Agencia Nacional de Mineria « Reglamento de Seguridad Minera.
(ANM). * Instrumentos de manejo ambiental.

. , * Planes de seguimiento y control.
¢ Instrumento Ambiental

Licencia o permiso ambiental, segun el tipoy

alcance del proyecto. - o o
O Obligaciones econdmicas

& Autorizacidn para intervenir cauces * Pago de regalias.
Emitida por la autoridad ambiental competente. * Fiscalizacion minera.
* Reporte de produccion.



2. CONTEXTO REGIONAL

La Regidon Amazdnica Aporta afluentes mayores de los rios Amazonas
colombiana (Putumayo, Caqueta, Apaporis, Vaupés, Guainia) vy
~483.164 km?; 42,3% Orinoco (Inirida, Guaviare, Vichada y tramo del Orinoco);
del territorio ~1.100 rios, la red fluvial continental mas extensa del
continental. planeta.
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3. ESTADO LEGAL DEL TERRITORIO

488.449,7 Has declaradas como areas protegidas (PNN,
santuarios de flora y reservas naturales de la sociedad civil.
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! Geologia

A
Planchas
geoldgicas
Titulos
vigentes

Red
Hidrografica

000

Suelos

A
Unidades

de suelos

Cobertura de
Suelos CLC

Cultivos
de uso ilicito

4. MODELO DE TRABAIO
COMPONENTE DE GEOLOGIA Y
SUELOS

l

Movimientos en masa
Socavacion lateral de rios
Sedimentologia

Ventanas
de trabajo
(monitoreo)

h

|

(Bosque-No Bosque)

Se estructura buscando caracterizar el depdsito, evaluar riesgos

Perdidas de cobertura P o .
Ana-ssmumtempora> geolodgicos, los usos del suelo y monitorear alteraciones en el

Analisis de uso de suelo

Fotointerpretacién

Andlisis de monitoreo de impacto

local

terreno, integrando informacion geoldgica, geomorfologica,
estructural, unidades de suelos, coberturas de uso del suelo
metodologia CORINE LAND COVER, hidrografia y densidad de
siembra de cultivos de uso ilicito.

Modelo de datos andlisis impactos mineros geologia y suelos Putumayo



5. RESULTADOS DEL MONITOREO
DE LA MINERIA DE MATERIAL DE
ARRASTRE EN PUTUMAYO




5.1 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA
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GEOOLOGIA DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO |

ESCALA 1:100.000

1750008

Titulo Minero Material de Arrastre

[ Titulo Vigente-CAZ
Municipios_Ptyo
[ |coLon

[ |mocoa

[ Jormo

[ |puerTOASIS

[ ] puerTo caicEDO
[ |puerTo cuzmAN
[ |puerTo LEGUIZAMO
[ ]san FraNCISCO

[ ]sANMIGUEL
[ |sanTiAGO
[ |siBUNDOY

[ | VALLE DEL GUAMUEZ

[ |viLLacarzon

Geologia a escala 1:100.000 tomado y ajustado del Servicio Geoldgico Colombiano,

adaptada por este estudio 2026.

GEOLOGIA

Piedemonte Amazonico
*Secuencias sedimentarias.

Zona Andina
*Rocas metamorficas e

igneas. *Depdsitos coluvio-
*Alta deformacion aluviales.
tectonica.

Llanura Amazonica
*Depdsitos cuaternarios recientes.
*Arenas, gravas, limos y arcillas.

Evolucion geoldgica asociada al levantamiento de la
Cordillera Oriental y a la sedimentacidn de la cuenca
Caguan—-Putumayo.

Las unidades sedimentarias del piedemonte y la
llanura amazdnica concentran los principales
depdsitos explotables de materiales de arrastre.



EVOLUCION GEOLOGICA Y FORMACION DE MATERIALES
DE ARRASTRE

Proceso geoldgico

Cordillera Oriental
L]

Meteorizacion

L]

Erosion

L]

Transporte fluvial
L]

Sedimentacion

L]

Depdsitos aluviales

!

Materiales de arrastre

La formacion de los materiales de arrastre en el departamento del Putumayo
es el resultado de un proceso geoldgico continuo que inicia en la Cordillera
Oriental, donde las rocas son sometidas a procesos de meteorizacidon y
erosion ocasionados por la accidén del agua, las variaciones climaticas y la
gravedad. Los fragmentos de roca generados son transportados por la red
hidrografica hacia el piedemonte amazodnico y la llanura amazodnica, donde la
disminucion de la velocidad de las corrientes favorece la sedimentacidon vy la
acumulacién de arenas, gravas, cantos y otros depdsitos aluviales.

Estos depdsitos constituyen la principal fuente de materiales de arrastre
utilizados en la construccion y representan un recurso mineral de gran
importancia para el desarrollo regional.



GEOMORFOLOGIA
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Principales unidades geomorfologicas

Montana

Piedemonte
Llanuras aluviales
Terrazas fluviales

Valles

Estas formas del relieve controlan:

*La erosion.

*El transporte de sedimentos.

*La deposicidn de materiales de arrastre.
La estabilidad de los cauces.



RELACION ENTRE GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA Y
MINERIA

La interaccion entre la geologia, la geomorfologia y la dinamica fluvial determina la ubicaciény
disponibilidad de los depdsitos de materiales de arrastre.

, . Genera los sedimentos por
Geologia Origina las rocas fuente o .,
meteorizacion y erosion.
, . Controla el transporte y la
Geomorfologia Modela el relieve .y p- Y
deposicion de sedimentos.
. , . : Forma depdsitos aluviales
Hidrografia Moviliza los materiales P
aprovechables.
suelos Reflejan los procesos Permiten identificar zonas de
sedimentarios acumulacion de materiales.




5.2 TITULOS MINEROS VIGENTES MINERIA DE MATERIAL
DE ARRASTRE

= = Mocoa En tramite Municipio Total

e = Mocoa Vigente Mocoa 7

De acuerdo d |a — Y. ; 1 Mocoa y Puerto Guzman 1

) ) - " . TS : v ﬁr; ¢ r'-..-'!ocoa y Puerto Guzman Orito 11
informacion ' S vigente ,

Orito Suspendido Puerto Asis 3

Puerto Caicedo 2

entregada por = Orito Vigente Puerto Guzmdn 3

CORPOAMAZON |A’ ® Puerto Asis Sin dato San Francisco 2

San Miguel 2

para EI ano 2026 " Zx':';ﬁ:;;: solicitud en Valle del Guamuéz 3

i m Puerto Asis Vigente Villagarzén 3

se t|enen 37 Total general 37

m Puerto Caicedo Vigente

Titulos mineros
para la explotacion
de material de
arrastre  en el
departamento del
Putumayo

= Puerto Guzman Vigente

m San Francisco En tramite

= San Francisco Vigente
San Miguel Vigente
wvalle del Guamuéz

Suspendido
Vvalle del Guamuéz Vigente

Villagarzon Activo

= Villagarzon Vigente

Fuente: Corpoamazonia 2026, adaptada por este estudio



Municipio Uso Item

M C ial 4 .
0cod omercia Uso de material
Infraestructura
Mocoa Vial 3| de arrastre para
Mocoa y Puerto . los 37 Titulos
G i Comercial 1 _
uzman mineros en el
Orito Comercial 11 d del
Puerto Asis Comercial 1 epartamento e
Puerto Caicedo Comercial 3| Putumayo
Puerto Guzman Comercial 2
i Infraestructura
Puerto Guzman .
Vial
San Francisco Comercial
San Miguel Comercial

Valle del Guamuéz Comercial

W WIWIN|F-

Villagarzén Comercial




Modalidad de
aprovechamiento
de material de
arrastre para los 37
Titulos mineros en
el departamento
del Putumayo

Tota

Municipio Modalidad |
Autorizacion
Mocoa 5
Temporal
Contrato de
Mocoa ., 2 N
Concesion = Mocoa Autorizacién Temporal
Mocoa y Puerto Autorizacidn 1
Guzman Temporal = Mocoa Contrato de Concesion
) Contrato de
Orito . 11 = Mocoa y Puerto Guzman
Concesion Autorizacién Temporal
, Contrato de Orito C dec iy
Puerto Asis Concesion 1 rito Contrato de Concesion
|
Puerto Asis Sin dato 1 = Puerto Asfs Contrato de 1
b Asi Solicitud de 1 Concesion =
uerto Asis Legalizacion = Puerto Asis Sin dato -
. Contrato de
Puerto Caicedo L, 2 = Puerto Asis Solicitud de
Concesion Legalizacion
Autorizacion
Puerto Guzman 1 = Puerto Caicedo Contrato de 1
Temporal Concesion
Puerto Guzman Contrat.cz de 2 = Puerto Guzman Autorizaciéon
Concesion Temporal
San Francisco Autorizacion 1 = Puerto Guzman Contrato de
Temporal Concesién
Contrato de = San Francisco Autorizacion
San Francisco Concesién 1 Temporal
<o Misuel Contrato de , . izr;:;zirécr:sco Contrato de
8 Concesion
, Contrato de
Valle del Guamuéz -, 3
Concesion
i , Contrato de
Villagarzén ., 3
Concesion




Fuente hidrica de los
37 Titulos mineros
para explotacion de
material de arrastre
en el departamento
del Putumayo

Municipio Fuente Total
Mocoa Rio Caquetd 2
Mocoa Rio Mocoa 3
Mocoa Rio Pepino 1
Mocoa Rio Rumiyaco 1| | . Mocoa Rio Caquets
Mocoa y Puerto Guzman |Sin delimitar 1 = Mocoa Rio Mocoa
Orito Rio Caldero 2 = Mocoa Rio Pepino
Orito Rio Guamuéz 1 o
- - - Mocoa Rio Rumiyaco
Orito Rio Orito 8
, , = Mocoa y Puerto Guzman Sin
Puerto Asis Rio Putumayo 3 delimitar
= Orito Rio Caldero
Puerto Caicedo Rio Putumayo 2
= Orito Rio Guamuéz
Puerto Guzman Rio Caqueta 31 | . orito Rio Orito
San Francisco Sin dato 2
San Miguel Rio San Miguel 2
Valle del Guamuéz Rio Guamuéz 3
Villagarzon Rio Guineo 1
Villagarzén Rio Mocoa 1
Villagarzén Sin dato 1




MINERIA NO AUTORIZADA DE MATERIAL DE ARRASTRE

De acuerdo con la informacion
recopilada, la evidencia
fotografica y la  ubicacion
reportada por la Policia Nacional
(Latitud 1.19511735°, Longitud -
76.95011826°), se reporta un
punto de mineria de material de
arrastre no autorizada en el
municipio de Coldén , ‘
departamento del Putumayo OACAN |
sobre el rio San Pedro en la ; =

vereda San José de
Tancangayaco. El area
intervenida corresponde a un
ambiente fluvial donde scessscosiEson

-1}

Explotacion llicita Materia Arrastre

| Otaci

predominan depositos - .
se d i men t ar i 0OS re Ci en te S Explotacion no autorizada de materiales de construccion Zomoonelie: Elabpré: VICEMINISTERIO DE MINAS

1:12,500 . P! v
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ZONIFICACION HIDROGRAFICA

SZH
4101

Alto Rio Guania

NOMBRE SUBZONA HIDROGRAFICA

AREA (Km®

4102

Medio Rio Guania

4105

Bajo Rio Guania

795,

~

4106

Rio Aqui6 o Cafio Aque

299!

U1

4107

Directos Rio Negro (md)

5.3 HIDROGRAFIA E

3540

4108

Rio Cuiary

4109

Rio Isana

4110

Rio Tomo

DE COLOMBIA |

mazohas
——

Area A
S

Vaupes

4201

Rio Itilla

4202

Rio Unilla

HIDROGEOLOGIA

4203

Alto Vaupés

4207

Bajo Vaupés

[a208

Rio Querary

4209

Rio Papuri

4211

Rio Tiquié

43

Apaporis

4301
b
4302

Rio Tunia 6 Macaya

Rio Ajaju

4303

Alto Rio Apaporis

4305

Bajo Rio Apaporis

4306

Rio Cananari

Las cinco AH se dividen en 40 ZH y 316 SZH.

4307

Rio Pira Parand

4309

Directos Rio Taraira

Caqueta

4401

Alto Caqueta

4402

Rio Caqueta Medio

4403

Rio Orteguaza

4404

Rio Pescado

4407

Rio Rutuya

4408

Rio Mecaya

4409

Rio Sencella

4410

Rio Peneya

4414

Rio Cuemani

4415

Rio Caqueta Bajo

4417

Rio Cahuinari

4418

Rio Miriti-Parana

4420

Rio Puré

Yari

4501

Alto Yari

4502

Rio Camuya

4504

Medio Yari

4505

Rio Luisa

4506

Bajo Yari

4509

Rio Cufiare

4510

Rio Mesay

Caguén

4601

Rio Caguan Alto

5842

4602

Rio Guayas

4604

Rio Caguan Bajo

4605

Rio Sunsiya

47

Putumayo

4701

Alto Rio Putumayo

4702

Rio San_Miguel

2243

4703
4704

Rio Putumayo Medio

Rio Putumayo Directos (mi)

4705

Rio Cara-Parana

4706

Rio Putumayo Bajo

4707

Rio Igara-Parana

4710

Rio Cotuhe

4711

Rio Purite

Amazonas - Directos

4801

Directos Rio Amazonas (mi)

Napo

4901

Rio Chingual
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Estos sistemas acuiferos son extensos, continuos y estan
asociados a depositos aluviales de gran extension

Sistemas de acuiferos de las Provincias
hidrogeologicas pericratonicas (PP) de Colombia.

La hidrogeologia en el Putumayo, es influenciada por la
provincia hidrogeologica del Caguan Putumayo. Esta region se
— caracteriza por una alta disponibilidad de aguas superficiales y
una compleja dindmica de acuiferos sedimentarios y rocas
fracturadas en la zona de piedemonte andino, lo que resulta
clave para el abastecimiento, la evaluacion ambiental y la

'\

SAP1.1 - Valles aluviales y
terrazas de grandes rios

Provincia hidrogeologica Caguan-
| Putumayo PP1 (Sistema Acuifero |
| Transfronterizo del Amazonas 13S-

ISARM-Américas)

Provincia hidrogeologica Vaupeés -

Amazonas PP2 (Sistema Acuifero

Transfronterizo del Amazonas 13S-
ISARM-Ameéricas)

_/

SAP2.1 - Valles aluviales y

gestion de riesgos.

terrazas de grandes rios

Provincia hidrogeologica Llanos

| Orientales PP3 (Sistema Acuifero

Transfronterizo del Amazonas
13S-ISARM-Américas)

SAP3.1 - Sistema Acuifero
Villavicencio-Granada-Puerto
Lépez

SAP3.2 - Sistema Acuifero Yopal
Tauramena

Provincias Hidrogeolégicas pericratonicas PP

SAP3.3 - Sistema Acuifero
Arauca-Arauquita

Fuente: Codificacion hidrogrdfica IDEAM, 2013. Adaptada por este

estudio 2026

Dinamica en el Piedemonte: En
municipios como Mocoa Yy
Orito, el relieve y la geologia
(presencia de rocas igneas Yy
metamorficas) influyen en la
infiltracion y en la alta
vulnerabilidad a flujos
torrenciales y saturacion de
suelos debido a las altas
precipitaciones.

Potencial de Aguas
Subterraneas: Se ha
estudiado el potencial
hidrogeoldgico en rocas

blandas y duras de la region,
que actian como fuente de
abastecimiento alterna vy
como factor determinante en
proyectos de exploracion y
monitoreo ambiental.




HIDROGRAFIA'Y TITULOS MINEROS DE MATERIAL DE ARRASTRE

Incidencia directa de la mineria por
material de arrastre en la SZH Alto
rio Putumayo, SZH Medio rio
Putumayo y la SZHAIlto rio
Caqueta.

37 titulos mineros de material
de arrastre, con un area
aproximada de 1.624,8571 Has
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Red hidrogrdfica y titulos mineros de material de arrastre en el Putumayo

Los principales minerales autorizados son

| ARENAS, ARENISCAS, ASFALTO NATURAL,

BASALTO, DIABASA, GRAVAS, RECEBO,
ROCA O PIEDRA CALIZA, ROCAS DE

| ORIGEN VOLCANICO, PUZOLANA,

BASALTO, ARENAS ARCILLOSAS, ARENAS
FELDESPATICAS, ARENAS INDUSTRIALES,
ARENAS SILICEAS.




5.4 UNIDADES DE SUELO

Distribucion de las unidades de suelo del departamento del Putumayo y su relacion con la formacion de depdsitos de materiales

de arrastre.
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Configuracion estructural del Putumayo: L
. . GEOESTRUCTURAS
Existen tres grandes unidades FISIOGRAFICAS. e

CONVENE ONES
LI 0 N Lime o Dapor i ol

* Montana: Cordillera Oriental
e Piedemonte: Amazonico
e Llanura Amazodnica
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La configuracién geoldgica controla la
formacion de los suelos y el transporte de
sedimentos.
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RELACION POR UNIDAD FISIOGRAFICA

La distribucion de los suelos en el departamento del Putumayo esta estrechamente relacionada con la geologia, el relieve y la

dinamica de la red hidrografica. Estos factores controlan los procesos de erosidn, transporte y sedimentacion, responsables de
la formacidn de los depdsitos de arenas, gravas y cantos utilizados en la explotacion de materiales de arrastre.

Relacion con materiales de

arrastre Distribucion de las Unidades de suelo

Zona fuente de sedimentos que
alimentan los rios y generan los
materiales transportados hacia
las partes bajas.

Unidad fisiografica Caracteristicas del suelo

Inceptisoles, Entisoles y
Zona Andina Andisoles; pendientes fuertes y
alta erosién.

# *Llanura Amazonica
Principal zona de transporte y
. . acumulaciéon de sedimentos; » *Piedemonte
Inceptisoles, Ultisoles y .
. L . . . , . presenta terrazas y abanicos
Piedemonte Amazonico Entisoles aluviales; depdsitos : . ,
aluviales con potencial para la u *Zona Andina

coluviales y fluviales recientes. ., .
explotacién de materiales de

arrastre.

Area de depésito final de

arenas, gravas y otros

sedimentos, donde se i
concentran los principales

Ultisoles, Oxisoles, Entisoles e
Llanura Amazonica Histosoles; planicies aluviales
de baja pendiente. bancos naturales de materiales Fuente: Adaptado en base a informacién del Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC), Instituto Amazonico de Investigaciones

de arrastre. Cientificas SINCHI, Sistema de Informacion Ambiental de



UNIDAD DE PAISAJE

T Unidad Caracteristicas Funcién

CAQUETA

Generacion de

£ ~ .
" Montana Alta pendiente .
sedimentos
| Piedemonte Transicion Transporte
Valle Planicies Acumulacién

™ oUW oUW ®T0W UOW

La red hidrografica del departamento del Putumayo constituye el principal sistema natural de transporte y deposicién de
sedimentos. Los rios Putumayo, Caquetd, Guamuez, San Miguel, Mocoa y Mecaya movilizan de forma continua arenas, gravas,
cantos y otros materiales provenientes de la erosion de la Cordillera Oriental hacia el piedemonte y la llanura amazédnica.



5.5 COBERTURAS DE SUELOS

El departamento del
Putumayo presenta wuna

estrecha relacion entre su _‘*_M".;
geologia (sedimentos :
marinos y continentales del etk ek il s
Cretaceo-Terciario en la

Fosa Subandina y rocas ;

igneas/metamarficas) y sus
coberturas vegetales. Estas
van desde bosques densos
en zonas de llanura hasta

CONVENCIONES

¢ Cagiees codigs N 2 i
astos v cultivos en valles e W W ——
p y [T] oo Mae =':~ . e =:r "
interandinos, e i s e 8 o

condicionados por la
dindmica morfodinamica y
edafogeneética. 0.5
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Zona Andina y g7 \ TN ugende
Subandina (Occidente). w‘¢’ o BB, e
Geologia caracterizada N BT ‘Sl s

por Plegamientos, fallas,
depdsitos coluviales vy
aluviales inestables con
influencia volcanica, con
unos Suelos organicos y
andisoles (como en el

Valle de  Sibundoy),
asociados a coberturas
de Bosques montanos
andinos, pastos limpios,
cultivos de clima frio vy
zonas de paramo




Transicion Andino-
Amazonica (Piamonte).
Geologia caracterizada
por Fosas subandinas
rellenadas por
sedimentos terciarios
continentales y
depdsitos de
piedemonte, con Suelos
acidos, profundos pero
susceptibles a erosidn
severa ante la remocion
de vegetacion y
coberturas asociadas a
Bosques densos
humedos, rastrojos,
fragmentacion de
bosque por ganaderia
extensiva y sistemas
agroforestales.
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Llanura Amazonica
(Oriente). Geologia
caracterizada por el
Escudo  Guayanés vy
llanuras de inundacion
cuaternarias estables,
con suelos Oxisoles vy
Ultisoles de baja
fertilidad natural que
dependen estrictamente
de los nutrientes
aportados por la biomasa
superficial y coberturas
asociadas a Selva
humeda tropical
ecuatorial, bosques de
llanura aluvial, areas de
conservacion y
agricultura tradicional o
de subsistencia en vegas

v N i oy Mn o wen e N N wen N

Comparacién multitemporal por
imdgenessatelitales de la expansion
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5.6 CULTIVOS DE USO ILICITO

Analizar la dinamica de los cultivos de uso ilicito y su relacidn territorial con las zonas de
explotacion de materiales de arrastre.

Caracteristicas
v Cercania a corredores fluviales.
Vv Baja presencia institucional.

v Apertura de vias ilegales.

v Alta transformacion del paisaje.




EVOLUCION HISTORICA DEL CULTIVO DE COCA EN
PUTUMAYO

r,_,- — (a0 2010 ) ~ (aemn ) _ (Ao 201 ) (R0 2023 )

. . ) Los cuftivos caen a su punto Los cultivos caen a su ) U G Lo S * El crecimiento del fendmeno se extiende
i e mas bajo del periodo inicial con punito mas bajo del Comienza expansion sinificatvad hectareas . aHE = e A T
un total de 9.658 4785 hectireas (baja del periodo ncial con 4785 los cultives de usoficito se duplica | # Los municipios de Puerto Asis, * Putumayo teritoric con mayor
hectareas. 0% hectireas (baja del 5071 rq:dlamente y alcanzan |as 20.068 5an Miguel y Valle del Guamuez incidencia nacional en siembra de o (risis del mercado legal
hectareas. concentran el 61% de la coca. ivos ge por caida de precios.
o (Grupos armados migran a
\__ - @ - - extorsion y mineia,

o Elfenomena deja secuelas
de deforestacion y fuerte
presion sobre los recursos
naturales.

- @E ) RO
PERIODO2006 2010 ( ) PERIODO 2017-2022) - (Pemiono2023-2024
 Se mplementan acciones estataes de Fn_ dela te.nden.cia ala Las reas cultivadas
ermadicacion y control. E;ﬁhﬁ SZI?UTHEE y E;ﬂhﬁ;ee:hﬁf:! * Se presenta un incremento masivo y continuo en el drea sembrada
* Se genera una reduccion sostenida del territorio. 0,951 hectireas. + En 2022 se alcanza un maximo histérico, concentrando gran parte
area cultivada en la region del aumento nacional.

» Puerto Asis, Orito, Puerto Caicedo y 2| Bajo Putumayo, los focos
principales.




CULTIVOS DE USO ILICITO Y SU RELACION CON LA
EXPLOTACION DE MATERIALES DE ARRASTRE
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PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES

Cultivos ilicitos

* Deforestacion

* Fragmentacion del bosque
* Cambio del uso del suelo

N

Impacto conjunto

* Mayor degradacion del
paisaje.

* Presion sobre los
ecosistemas.

* Afectacion de la calidad del
agua.




5.7 ANALISIS DEL CRUCE CARTOGRAFICO

OBJETIVO DEL ANALISIS

Describir el estado actual de la mineria de material de arrastre
en el sur de Colombia, con énfasis en el departamento del
Putumayo, mediante el cruce de informacion geoldgica, minera
e hidrografica.

® Modelo de datos
Componente de Geologia y Suelos, base para seleccionar variables

clave de monitoreo

® Fuentesregionales
Corpoamazonia: titulos vigentes en tramite y en control/vigilancia

(formato Shape)

® Fuente nacional
Servicio Geolégico Colombiano (SGC): planchas geolégicas

1:100.000

7

Planchas geoldgicas SGC
utilizadas

Escala 1:100.000

Visor geocientifico oficial:
srvags.sgc.gov.co/Flexviewer/Cartografia
_Geocientifica




METODOLOGIA ESPECIFICA

Adquisicion de Consulta de titulos Analisis de la red Integracion de la
planchas mineros vigentes hidrografica informacion
geoldgicas N\ I =

: 7/ ., .. 7/ e 7/ .,
Expedidas por el Informacion oficial Delimitacion de las Interpretacion de
Servicio Geoldgico proporcionada por subzonas condiciones
Colombiano (SGC) Corpoamazonia hidrograficas geoldgicas y

relevantes evaluacion de
impactos



5.8 LA CUENCA HIDROGRAFICA COMO UNIDAD DE
ANALISIS

Sus limites naturales y conexion sistémica permiten entender integralmente la interaccion
entre el recurso hidrico, los ecosistemas y las actividades socioecondmicas. Unidades de

;_ S0
I Chachogu

| B S P EN

analisis

5 | Ventanas de
trabajo local

Alto Rio Putumayo (NNO4) 9)

Alto Rio Putumayo (NNO5) Unidad Hidrografica Media-alto Rio Putumayo,

Alto Rio Putumayo (NNO06), Unidad Hidrografica Quebrada La Ruiodosa,

Unidad Hidrografica Alta - Alto Caquet3, : »Unidad Hidrografica Quebrada Sardinas,
Unidad Hidrografica Alta - Alto Rio Putumayo, ~~_-~Unidad Hidrografica Rio Acae,

Unidad Hidrografica Alta- Rio San Miguel, Unidad Hidrografica Rio Guineo,

Unidad Hidrografica Baja-alto Caquets, Unidad Hidrografica Rio Mocoa,

Unidad Hidrografica Baja-alto Rio Putumayo, Unidad Hidrografica Rio Orito,

Unidad Hidrografica Media-alto Caquet3,

™
> :

-:Frous Unidad Hidrografica Rio San Francisco



5.9 DISTURBIOS AMBIENTALES EN LOS LECHOS DE LOS RIOS

La mineria de material de arrastre genera impactos directos sobre los
ecosistemas acuaticos por remocién de sedimentos, alterando la dinamica
natural de los cauces.

©

Imagenes satelitales multitemporales
de Google Earth

Metodologia preliminar

‘ Modificacion de lechos y ‘ Incremento de procesos

cauces erosivos
Escala visual de revision = 1:50.000

Cruce cartografico con titulos mineros

‘ Aumento de turbidez y vigentes

: g @ socavacion de margenes
sedimentacion

Variables: geologia, geomorfologia,
cobertura, sedimentacién y socavacion

O Pérdida de cobertura vegetal ® Alteracion de habitats de Complemento con verificacion de
y suelo faunay flora campo (fase posterior)

Unidades hidrograficas




ALCANCE DEL ESTUDIO

Cruce cartografico e imagenes satelitales con titulos mineros vigentes de material de arrastre en el
departamento de Putumayo

¥

\ /4

18 10 ~57 104

Titulos / grupos de Municipios del
titulos mineros analizados departamento de Putumayo

Afos de cobertura Imagenes y figuras de
temporal (1969 — 2026) soporte cartografico




EVIDENCIA SATELITAL MULTITEMPORAL

Titulo ARE-RLJ-08001X (Sibundoy — San Francisco) — comparacién de 17 afios sobre el mismo tramo de cauce

TITULO MINERO ARE-RLJ-08001X N Leyends 2 by Leyends
., ! TTULS MINEROQ ARE-RLI-800 1% 3 L o ! TIMULS MINERQG ARE-RLI-C800 1X

MUNICIPG DE SIBLHOOY-SAN FRANCISCD AND 2007

Lectura del par de imagenes: el cauce del rio muestra una tendencia a divagar dentro de su lecho a lo largo de 17 afos,
con socavacion lateral de margenes; sin embargo, no se evidencian afectaciones significativas atribuibles a la actividad
minera del titulo, dado el alto aporte natural de sedimentos (arenas, gravas y bloques) del sistema fluvial.



Galeria de patrones morfologicos observados

Ejemplos representativos identificados en el analisis multitemporal de imagenes satelitales

Leyenda
TTULO MNERC 1A3- 14311

Leyenda
TMULOMINERS SHF-1171

Leyenda
TITUO MNERD - 4431

TITULO MINERO KAS-14301

MUNCHIO UE PLERTS SUMAY K30 2025

TITULO MINERO NJ4-14481

MUNICIAQ O YLLVIARZ0 AND 2023

OKF-11171

021

RO

iC

Google"Earth ! :
Anastomosado / trenzado Meandrico Sinuoso
NJ4-14481 - Villagarzon (2023) KAS-14301 - Puerto Guzmdn (2025) OKF-11171 - Puerto Asis (2021)

Fuente: imdgenes satelitales multitemporales de Google Earth, ajustadas a este estudio.



RESUMEN DE TITULOS MINEROS ANALIZADOS

Sibundoy / San  Arenas, arenas siliceas, Cauce divagante; sin afectaciones significativas

ARE-RLI-08001X Francisco caliza atribuibles a la mineria (12 afios)

Terreno montafioso >20°; riesgo de erosion y

FE7-162 San Francisco Recebo (Fm. Villeta) ., .
remocion en masa por taludes mal manejados

Mocoa (Santa . :
( Valle en "U"; barras e islas fluviales con alta

504338 - 506041 Rosa) - Rio Arenas y gravas de rio migracion lateral (1969-2024)

Caqueta
KFA- Cauce trenzado a sinuoso; lechos de bloques
15471/502328/506039 Mocoa Arenas y gravas de rio g, 2 el ’ quesy
/ODT-1037 / ¢
NJ4-14481 Villagarzon Arenas, gravas, recebo Mo.rfo'lc.)gla anastc?mosada persistente; alta

variabilidad estacional de brazos

GFR-111 Puerto Guzman  Gravas Cauce anastomosado; barras se forman y

reconfiguran tras crecientes subitas



RESUMEN DE TITULOS MINEROS ANALIZADOS

Morfologia meandrica; erosion externay

KAS-14301 Puerto Guzman Arenas, gravas .
acumulacion interna en curvas
. Cauce anastomosado sobre llanura amplia;
JCJ-11122X Puerto Caicedo  Arenas, gravas . : .
avulsiones y cambios bruscos de curso
. Anastomosado a trenzado/sinuoso;
IGG-15301 Puerto Caicedo  Arenas, gravas, oro ) ., / .
reconfiguracion recurrente por crecidas
: Morfologia medndrica clasica; migracion lateral
KBR-15221 Orito Arenas, gravas 2 08 < v
avulsion de tramos abandonados
. Medndrico; barras de arena persistentes con
ELO-141 Orito Gravas P

densa cobertura vegetal

HEG-087 / FHO-111/ Orito Gravas, arenas (varios  Meandrico con barras e islas arenosas; cobertura
FLV-09U / H16-09081 tipos), recebo vegetal parcialmente estabilizante



RESUMEN DE TITULOS MINEROS ANALIZADOS

509673, ICQ-08107

FLV-09S

IEO-11001X

FFB-151, JCI-10351

OKF-11171

SFS-15531

Orito

Orito

Valle del
Guamuez

Orito / La
Dorada — San
Miguel

Puerto Asis

Puerto Asis

Gravas, arenas, recebo

Gravas de rio

Arenas, gravas

Arenas (varios tipos),
gravas, recebo

Arenas (varios tipos),
gravas, recebo

Arenas (varios tipos),
gravas, recebo

Meandrico; barras activas con granulometria
mixta y cobertura vegetal dispersa

Sinuoso a meandrico; elevada tasa de
sedimentacion y formacion de islas

Sinuoso a meandrico; amplias barras e islas
arenosas intercaladas con gravas

Patron sinuoso; elevada recarga sedimentaria y
barrera extensa de sedimentos

Cauce sinuoso; bancos y barras recurrentes que
migran entre periodos

Avulsiones y canales secundarios; inundaciones
recurrentes y acumulaciéon de sedimentos



PATRONES MORFOLOGICOS FLUVIALES IDENTIFICADOS

Distribucién de los 18 titulos / grupos de titulos segun la morfologia del cauce observada en el analisis multitemporal

Meandrico: Predomina en Orito, Puerto Guzman y parte de
Puerto Caicedo; curvas pronunciadas con erosion externa y
depdsito interno.

Anastomosado / trenzado: Villagarzén, Puerto Guzman,
Puerto Caicedo y Mocoa; multiples brazos entrelazados, alta
variabilidad estacional.

Sinuoso: Valle del Guamuez, San Miguel y Puerto Asis;
barras y bancos recurrentes, avulsiones y canales
secundarios.

Divagante / ladera: Sibundoy-San Francisco (cauce) y FE7-

o 162 (ladera de alta pendiente, riesgo geotécnico).
B Medandrico B Anastomosado / trenzado

m Sinuoso B Divagante
B Ladera (no fluvial)



RIO CAQUETA Y CAUCES URBANOS DE MOCOA

e Valle amplio en "U" con dinamica fluvial activa y alta capacidad de transporte de

sedimentos
Titulos 504338-506041 (Santa e Barras de areng, islas fluviales y canales secundarios en constante migracion
Rosa) y KFA- lateral (1969-2024)

15471/502328/506039/0DT-1037
(Mocoa)

° Cauces de Mocoa: morfologia trenzada a sinuosa, lechos dominados por blogues
y cantos rodados

® Fuentes de sedimento: depdsitos aluviales recientes (Q2al, Qt1) recargados por
afloramientos consolidados (K2v, K1K2cb, TJsal)



TITULO MINERO FE7-162
HMUNCIPO DF $4NFRANCSCE A0 2007

~E7-162 — Ladera de alta
nendiente

Ladera y drenajes del titulo FE7-162
e Topografia montafiosa con pendientes superiores a 20°, propia
de las estribaciones andinas

Material explotable: depdsitos de recebo derivados de la
Caso destacado meteorizacion de lutitas, limolitas, areniscas finas y calizas de la
Formacion Villeta

San Francisco, Putumayo — Recebo

(Formacicn Villeta) e Laremocion inadecuada de cobertura vegetal o taludes mal
Unico titulo sin morfologia fluvial: disefiados incrementa la susceptibilidad a erosion,
A riesgo geotécnico de ladera desprendimientos y movimientos en masa

e Se recomienda disefio técnico de bancos y taludes, manejo de
aguas de escorrentia y revegetalizacion progresiva




UNIDADES GEOLOGICAS FUENTE DE SEDIMENTOS

Con base en las planchas del Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), ajustadas a este estudio

Depdsitos aluviales y terrazas cuaternarias recientes — '
g Q2al / Qt2 principal reservorio de arenas, gravas y recebo
retrabajados por la dindmica fluvial actual.
Rocas sedimentarias consolidadas (Paledgeno—
Nedgeno): areniscas limolitas niveles
£ E2E3pes/E3Nior B | ’ Y
conglomeraticos que aportan material grueso por
meteorizacion.
Unidades nedgenas consolidadas, fuente de clastos
g n2n4ob angulosos y gravas en Orito y Valle del Guamuez tras
transporte fluvial.
UNIDROES GEOLOGICAS PL430) |
Lutitas, limolitas, areniscas finas y calizas; origina -
. 2« z 1y
g Fm. Villeta (K2v)  depdsitos de recebo en zonas de ladera como el titulo -
F E 7 - 1 6 2 . SUBZONA HIDROGRAFICA
UH Ata-Ao Rio Putumago
" UH Rio San Franchen f
Depdsitos aluviales holocenos de planicie de
’ 1 h 2 lb 1 . d ., bl d I I d d . 125,000 o Vgete m“mﬁns g:“n"g VICEMINISTERIO DE MINAS
&= Q1ah/Q2alb/Q1c inundacion, responsables de la elevada sedimentacion ! : W ,
g . ) i 000% 07 105 CODIGO DEL EXPEDIENTE Fﬁ‘:::;;mi mmﬁ'ﬁmnmv G
reciente en Orito y Puerto Asis. s i e =




La evolucion geoldgica del
Putumayo ha dado origen a
una diversidad de rocas vy
depdsitos sedimentarios que
constituyen la base para la
formacion de los materiales
de arrastre.

El piedemonte amazdnico vy

las planicies aluviales
representan las zonas con
mayor potencial para la

ocurrencia de depdsitos de
materiales de arrastre,
debido a la acumulacion de
sedimentos  transportados
por los rios.

CONCLUSIONES

Los procesos geomorfologicos de
erosion, transporte y sedimentacion,
impulsados por la dinamica de |Ia
Cordillera Oriental y la red hidrografica
amazonica, controlan la generacion vy
acumulacion de arenas, gravas y otros
sedimentos explotables.

Los procesos  de licenciamiento

ambiental para la explotacion de
materiales de arrastre, son un
mecanismo eficaz para planificar,

ordenar y manejar esta actividad. Las
autoridades nacionales, regionales vy
locales, tienen definidas sus misiones y
acorde con ello, trabajan en el monitoreo
de la actividad de extraccion.

La integracion de la informacion geoldgica,
geomorfoldgica e hidrologica constituye una
herramienta fundamental para el monitoreo, la
planificacion territorial y la gestion sostenible de
la mineria de materiales de arrastre en el
departamento del Putumayo.

Aunque existen manuales y guias de buenas
practicas para la extraccion de materiales de
construccion establecidos por la Agencia Nacional
de Mineria (ANM), la explotacién sin permisos
ambientales lleva a operaciones descontroladas,
dafnos irreversibles y vertimientos que
contaminan el agua vy el suelo.

Los cultivos ilicitos constituyen una de las principales variables de transformacion territorial del Putumayo. La coincidencia
espacial entre cultivos, corredores hidricos y zonas de extraccion de materiales de arrastre permite identificar areas prioritarias
para el monitoreo ambiental. La informacion geoespacial debe emplearse como insumo para orientar estrategias de
prevencion, vigilancia y manejo sostenible del territorio.



RECOMENDACIONES

Fortalecer el monitoreo integral en los corredores fluviales y en las zonas donde se
presenta coincidencia espacial entre cultivos de uso ilicito y actividades de explotacion
de materiales de arrastre, mediante la integracion de herramientas de Sistemas de
Informacién Geografica (SIG), imagenes satelitales y verificacion en campo. Asimismo,
se recomienda mantener actualizada la cartografia tematica y la informacion
geoespacial sobre cobertura del suelo, red hidrografica, areas de extraccion y presencia
de cultivos ilicitos, con el fin de identificar oportunamente cambios en el territorio,
priorizar sectores de seguimiento y apoyar la toma de decisiones para la gestion
ambiental, el control territorial y la prevenciéon de impactos acumulativos sobre los
ecosistemas y los recursos hidricos.

Dada la riqueza hidrica del departamento, es
importante ser riguroso con los licenciamientos para la
explotacion del material de arrastre, en especial,
verificar en campo con las autoridades locales,
regionales y comunitarias sobre las posibilidades en
situ de extraer el mineral.



